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Satellite Tiros I         Radar di Teolo       Primi modelli       
1960                          1988                   1980 

Meteorologia con 3 dimensioni: visione degli strati 

dall’interno e dall’esterno

Nuovi metodi di osservazione e calcolo (1960-1980
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Polare

NOAA
Orbita 800 – 1.500 km
Immagini più dettagliate
2 volte al giorno 
gravità = forza centrifuga

Geostazionario

Meteosat 7
Orbita 36.000 km 
Meno precisi
Sempre la stessa zona
posto dove la gravità terrestre=0

3.20 m di altezza 

2.10 m di diametro

320 kg di peso

Tipi di satellite
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Interpretazione dell’immagine satellitare
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Visibile 0.1-0.5 µµµµmInfrarosso 10-12 µµµµm

Vapor d’acqua 5.7 –7.5 µµµµm
Infrarosso+visibile elaborata
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IR
Chiaro freddo: nubi alte
terra fredda

Scuro caldo :
nubi basse, terra calda
nebbie

Visibile
Chiaro molto riflettente: neve 
nubi spesse

Scuro poco riflettente: mare
foreste

Nefoanalisi
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da Agosto del 2002

a Teolo da Settembre 2004

ESA + EUMESAT

50 sub costruttori (ASI!) da 13 paesi

(Italia leader nella costruzione di pezzi per satellite)

Più lunghezze d’onda 12 canali (4)

Più risoluzione 1 km (2,5 km)

Tempi minori 15 minuti (30 min)

MSG Meteosat Second Generation
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Il radar è un sistema che:

-Rileva la presenza di precipitazione in un’area 
molto vasta, determinandone con precisione (1 
km) la posizione

- Misura l’intensità della precipitazione

- Permette di seguire dettagliatamente lo 
spostamento e l’evoluzione della perturbazione

- La portata è di 120 km, 240 km in modalità
estesa, con un solo alzo

Il radar meteorologico
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La scansione volumetrica

• Il radar effettua un campionamento volumetrico dell’atmosfera

• L’antenna per ogni scansione compie diversi giri a differenti 
elevazioni

• Ogni 5-10 minuti viene “raccolto” un volume di dati

• Per monitorare i temporali è importante scansionare anche 
a grandi elevazioni (~20°) per 
studiarne la struttura tridimensionale.

• Attenzione al cono del silenzio
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La scansione volumetrica
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La scansione volumetrica
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Le mappe di riflettività

• Le mappe più importanti sono i PPI - Plan Position Indicator. Sono 

mappe in coordinate polari.

• Altri tipi di mappe: CAPPI (Constant Altitude Plan Position Indicator), 

CMAX (Mappa dei massimi), BASE o LBM, ECHO TOP, RHI, sezioni.
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Esempio di immagine radar
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Mosaico Radar
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I temporali possono inoltre verificarsi per:

forte riscaldamento 
del terreno

scontro e sollevamento di 
aria umida con le montagne

I temporali informazioni di base
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Il radiosondaggio
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http://www.meteonetwork.it/index.php?sezione=radiosondaggi&subsect=help

http://www.zamg.ac.at/eumetrain/EUMeTrain2006/Severe_Convection/Content/sounding.swf
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La previsione meteo nell’era moderna
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modelli numerici per la 
previsione (NWP)

nuovi strumenti 
meteorologici

La previsione nell’era moderna dal 1980 ad oggi
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Dati stazioni 
aerei navi e boe

Dati stazioni 
Radiosondaggio

Reti speciali 

Modello a scala Globale

Equazioni della Fisica dell’atmosfera +

Geografia e Risoluzione spaziale +

Fisica delle nubi +

Interazione atmosfera suolo +

Interazione atmosfera oceani +

Intepolatore tridimensionale intelligente =

Dati stazioni aeroporti 
Synop Metar

Come si costruisce una previsione ?!?

Dati stazioni 
WMO

IL MODELLO ECMWF (European Centre Medium Weather Forecast)

Satellite
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Dopo diverse ore e un capannone pieno di super PC …

Grigliato 3D con risoluzione: ∼ 13 km, 96 livelli verticali, 1h

Sala computer di Reading UK
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OUTPUT

Grigliato tridimensionale

Mappe 
meteorologiche
Globali

oppure input per i Modelli Locali LM

Mappe 
meteorologiche
Locali

I risultati 
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Output dei modelli 
meteorologici:

le carte di temperatura e 
geopotenziale dell’ECMWF

Carte dati diretti
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Output dei modelli 
meteorologici:

le carte di tcc copertura 
nuvolosa totale e 
precipitazione dell’ECMWF

Carte dati elaborati
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Modellistica LAMI Prognostico
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http://www.wetterzentrale.de/pics/metgrkarte.png

Il meteogramma
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I modelli

sono quelle cose a cui nessuno crede tranne chi 
li ha creati

I dati

sono quelle cose a cui tutti credono tranne chi li 
ha raccolti

Anonimo
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Informazioni al cittadino

http://www.arpa.veneto.it/arpavinforma/bollettini/meteo-e-neve-1/previsioni
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Il risultato finale !!!

Per fare una cosa semplice: 

“Sereno o poco nuvoloso”

Ci vogliono tante cose difficili

Bel tempo 
con qualche cumulo

Moderatamente soleggiato

Residua nuvolosità
in dissolvimento

Solo parzialmente nuvoloso
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Conclusioni

Fare previsioni non e’ facile…

• Moltitudine di informazioni;
• Basi scientifiche (formazione continua);
• Conoscenza del territorio (esperienza);
…da condensare in pochi simboli e parole!

Abilità nel avere il giusto set di variabili al momento giusto
(estate e inverno)

Capacita di esprimere i concetti generici
a fronte di una richiesta sempre più specifica !!!

Servizio Meteorologico
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Effetto serra

Clima solo due slides….
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Effetto serra

Senza atmosfera -3 °C

con atmosfera +15 °C

Il Protocollo di Kyoto prende in 

considerazione di 6 gas serra: 

l’anidride carbonica (CO2)

il metano (CH4)

il protossido di azoto (N2O)

i clorofuorocarburi (CFC)

i perfluorocarburi (PFC) 

l’esafloruro di zolfo (SF6)
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Manua Loa – Hawai andamento co2

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/#mlo_full
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Classificazione climatica

http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/pics/kottek_et_al_2006.gif
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andamento temperature ultimi 500 anni
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progetto CIRCE
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Le proiezioni IPCC

A1 

crescita rapida

come oggi

A1B

risparmio 

energetico spinto

B1 

sviluppo 

sostenibile

CCC

emissioni 

costanti
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Le proiezioni IPCC

Consistente con quanto 

osservato

Inconsistente con spiegazioni 

alternative

Rosso tutte le forzanti

Blu solo forzanti naturali



Servizio Meteorologico

5 stazioni ARPAV una per provincia escluso BL e VE

Tmin estate
giornate tmin media 5 stazioni >20°C
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5 stazioni ARPAV una per provincia escluso BL e VE

Tmax estate
giornate tmax media 5 stazioni >34°C
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5 stazioni ARPAV una per provincia escluso BL e VE

Pioggia
giornate media >50 mm
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5 stazioni ARPAV una per provincia escluso BL e VE

Siccità
giornate media = 0 mm

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

G
io
rn
a
te

days without precipitations in all the stations



Servizio Meteorologico

Links – Nowcasting e monitoraggio

Radar di Teolo
http://www.arpa.veneto.it/indice.asp?l=cmt/meteo/meteo.htm

Triorarie
http://www.arpa.veneto.it/teolo/radar/menu_staz.htm

Satellite
http://www.sat24.com/alps

Profilatori
http://www.arpa.veneto.it/bollettini/htm/profilatori.asp

Fulmini
http://meteo.termotrezzo.it/xml/italia.gif

Boa e stato del Mare
http://www.ismar.cnr.it/infrastrutture/piattaforma-acqua-alta/meteo/dati-meteo-

in-tempo-reale-sede
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Links - Analisi

Mappa isobare e fronti
http://meteocentre.com/analyse/map.php?lang=fr&map=Europe&size=sta

ndard

Modello globale
http://www.ecmwf.int/samples/d/banner/page.html

http://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/medium/deterministic

/msl_uv850_z500

http://www.wetter3.de/

Modello locale
http://www.westwind.ch/

http://www.fisica.unige.it/atmosfera/bolam_avn_21.htm

http://www.wrf-model.org/plots/wrfrealtime.php

Un po’ di tutto 
http://www.altostratus.it
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“Caffè, the, me…”

Indovina la citazione…

Lo dice la segretaria di Melanie Griffit guardando Harrison Ford

nel film “Una donna in carriera”


